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0HWRG\�.RPSXWHURZH�%DGDQLD�3RVWDZ\�&LDáD 
 

3RVW
S� WHFKQLF]Q\�XPR*OLZLá� ]DVWRVRZDQLH� NRPSXWHUyZ�Z�GLDJQRVW\FH� L� WHUDSLL�ZDG�
SRVWDZ\� FLDáD�� ']L
NL� RGSRZLHGQLP� XU]�G]HQLRP� L� SURJUDPRZL� NRPSXWHURZHPX� PR*OLZH�
MHVW�GRNRQDQLH�ZáD�FLZHM�DQDOL]\�SRVWDZ\��(OLPLQXMH�WR�F]DVRFKáRQQH�REOLF]HQLD�RUD]�VWZDU]D�
PR*OLZR�ü� GRNáDGQHJR� L� ZV]HFKVWURnQHJR� RSUDFRZDQLD� X]\VNDQHJR� REUD]X�� MDN� UyZQLH*�
SUDZLGáRZHM� GRNXPHQWDFML� ND*GHM� EDGDQHM� RVRE\�� :DUWR� WDN*H� SRGNUH�OLü�� *H� PHWRG\�
NRPSXWHURZH� V�� SUHF\]\MQH� L� QLHLQZD]\MQH�� :REHF� GX*HM� LFK� ]ELH*QR�FL� ]� EDGDQLDPL�
NOLQLF]Q\PL� L� UDGLRORJLF]Q\PL� SR]ZDODM�� QD� HOLPLQRZDQLH� F]
�FL� ]E
GQ\FK� L� QLHRERM
WQ\FK�
GOD��]GURZLD�EDGD��UHQWJHQRZVNLFK�RUD]�F]
VWV]H�RELHNW\ZQH�NRQWURORZDQLH�RVyE�GRWNQL
W\FK�
ZDGDPL� SRVWDZ\�� :� GLDJQRVW\FH� ZDG� SRVWDZ\� VWRVXMH� VL
� P�LQ�� WDNLH� PHWRG\� MDN�� 0RLUp��
ISIS, Posturometr-S, Metrecom System, technika pojemno�FLRZD� 

2EHFQLH�Z�3ROVFH�L�QD��ZLHFLH�QDMSRZD*QLHM�WUDNWRZDQH�V��L�UHNRPHQGRZDQH�WHFKQLNL�
Z\NRU]\VWXM�FH�PHWRG
�IRWRJUDPHWU\F]Q��]�Z\NRU]\VWDQLHP�PRU\�SURMHNF\MQHM�OXE�SRGREQD�
QD]\ZDQD� ]PRG\ILNRZDQ�� WHFKQLN�� ,6,6�� 3RMDZLDM�� VL
� WH*� RGPLDQ\� W\FK�PHWRG� RSDUWH� QD�
sposobache skanowania laserowego. 

:�3ROVFH�E\ZDM��VSRW\NDQH�WDN*H�EDGDQLD�Z\NRQ\ZDQH�VWDUV]\P�XU]�G]HQLHP�PHFKDQLF]QR-

elektronicznym nazywanym Posturometrem-S.  

 

 

Metoda stereografii rastrowej 

( fotogrametrycza z wykorzystaniem efektu moire’a) 

 

.RPSXWHURZH� EDGDQLH� SRVWDZ\� FLDáD� RSDUWH� R� PHWRG
� IRWRJUDPHWULL� SROHJDM�F�� QD�
wykonaniu pomiarów� DQWURSRPHWU\F]Q\FK� QD� SRGVWDZLH� ]GM
FLD� EDGDQHM� SRZLHU]FKQL��
8]\VNDQLH� REUD]X� SU]HVWU]HQQHJR� �µWU]HFLHJR� Z\PLDUX¶�� PR*OLZH� MHVW� G]L
NL� WHPX�� L*�
XU]�G]HQLH� ÄZ\�ZLHWOD´� QD� SOHFDFK� SDFMHQWD� VLDWN
� R� �FL�OH� RNUH�ORQ\FK� SDUDPHWUDFK��/LQLH�
VLDWNL�SDGDM�F�SRG�RNUH�ORQ\P�N�WHP�QD�SOHF\�XOHJDM��]QLHNV]WDáFHQLRP�]DOH*QLH�RG�WHJR��F]\�
GDQ\� SXQNW� ]QDMGXMH� VL
� EOL*HM� F]\� GDOHM� RG� XU]�G]HQLD�� =QLHNV]WDáFHQLD� REUD]X� OLQLL�
UHMHVWURZDQH� V�� SU]H]� NRPSXWHU�� NWyU\� G]L
NL� DOJRU\WPRP� QXPHU\F]Q\P� SU]HWZDU]D� MH� QD�
PDS
� ZDUVWZLFRZ�� �Z\VRNR�FLRZ��� EDGDQHM� SRZLHU]FKQL�� 3RGVWDZD� IL]\F]QD� W\FK� ]MDZLVN�
QRVL�Z�RSW\FH�QD]Z
�]MDZLVND�0RLUH¶D��VW�G�PHWRGD�SURMHNF\MQD�0RLUH¶D�� 
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:� SDPL
FL� NRPSXWHUD� ]DSDPL
W\ZDQ\FK� MHVW� SHáQH�� WUyMZ\PLDURZH� ]GM
FLH� FDáHM� EDGDQHM�
powierzchni. Na podstawie tych GDQ\FK� SURJUDP� REOLF]D� SRQDG� ��� SDUDPHWUyZ� GRNáDGQLH�
RNUH�ODM�F\FK� SRVWDZ
� FLDáD� Z� SáDV]F]\(QLH� VWU]DáNRZHM�� F]RáRZHM� L� SRSU]HF]QHM� ZUD]� ]�
graficznym przedstawieniem wyników. 

:� WUDNFLH� EDGDQLD� RVRED� VWDMH�Z�Z\]QDF]RQ\P�PLHMVFX�� W\áHP�GR� XU]�G]HQLD� SURMHNF\jno-

RGELRUF]HJR�� WDN� DE\� ]QDOH(ü� VL
� Z� SROX� ZLG]HQLD� NDPHU\�� D� MHM� REUD]� E\á� EH]SR�UHGQLR�
ZLGRF]Q\� QD� HNUDQLH� NRPSXWHUD�� =� NLONXG]LHVL
FLX� NROHMQ\FK� ]GM
ü� UHMHVWURZDQ\FK�
DXWRPDW\F]QLH� Z� SDPL
FL� Z\ELHUDQH� MHVW� XM
FLH� RGSRZLDGDM�FH� SUDZLGáRZHPX� XVWDZLHQLX�
pacjenta. 

&]DV�Z\NRQDQLD�SRMHG\QF]HJR�SRPLDUX�Z\QRVL������V��:�FL�JX��V�SRZWDU]DQ\FK��MHVW�RN����
SHáQ\FK�SRPLDUyZ��D��UHGQL�F]DV�FDáHJR�EDGDQLD�Z\QRVL��PLQXW
� 
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Metoda ISIS (Integrated Shape Investigation System) 

�����0HWRGD� ,6,6� SR]ZDOD� RGWZDU]Dü� NV]WDáW�� SRáR*HQLH� L� UR]PLDU�
obiektów przestrzennych na podstawie tzw. fotogramów, czyli 

RGSRZLHGQLFK� ]GM
ü� IRWRJUDILF]Q\FK�� =� WHFKQLF]QHJR� SXQNWX�
ZLG]HQLD� Z\NRU]\VWXMH� VL
� Z� QLHM� VWUXNWXU
� �ZLDWáD�� D� Z�
V]F]HJyOQR�FL� SURMHNFM
� SHZQHJR� Z]RUX� ZL�]NL� �ZLHWOQHM� na 

EDGDQ\� RELHNW�� NWyU\� ]RVWDMH� Sy(QLHM� � QDPLHU]RQ\� ]� LQQHM�
SáDV]F]\]Q\�� 3URMHNWRU� HPLWXMH� �ZLDWáR�� NWyUH� SDGD� NROHMQR�

SáDV]F]\]QDPL� RG� JyU\� GR� GRáX� QD�ZLHWODQHM� SRZLHU]FKQL��
.DPHUD�PD�SRGJO�G�QD�RELHNW�L�SDGDM�FH�QD���ZLDWáR�RG�GRáX��
MDNE\� SRG� OLQL�� ZHM�FLD� �ZLDWáD�� ']L
NL� NRQWUROL� L�
przetworzeniu geometrycznemu otrzymujemy trójwymiarowy 

NV]WDáW�EDGDQHJR�Z\FLQND��*G\�OLQLD��ZLDWáD�SU]HVXQLH�VL
�NROHMQR�VHJPHQWDPL�Z]GáX*�FDáHJR�
IUDJPHQWX� FLDáD�� QS�� SOHFyZ�� RWU]\PXMHP\� NRPSOHWQ\� ]DSLV� WUyMZ\PLDURZ\�� :� WUDNFLe 

XWUZDODQLD� NV]WDáWX� SOHFyZ� F]áRZLHND� ZD*QH� MHVW� ]PLQLPDOL]RZDQLH� HIHNWyZ� RGG\FKDQLD� L�
odruchów utrzymania równowagi. 

 

Posturometr -S 

 

Posturometr-S jest aparatem pomiarowym, które pozwala 

RNUH�OLü� SRáR*HQLH� SXQNWX� Z� SU]HVWU]HQL� WUyMZ\PLDURZHM� Z�
kartezja�VNLP�XNáDG]LH�ZVSyáU]
GQ\FK� 
%DGDQLH� Z\PDJD� ZVND]DQLD� ]D� SRPRF�� ZRG]LND�
PHFKDQLF]QHJR� �SRá�F]RQHJR� ]� V\VWHPHP� GU�*NyZ� L�
SU]HFLZZDJ��ZV]\VWNLFK�SXQNWyZ�QD�FLHOH�SDFMHQWD��3RáR*HQLH�

PHFKDQLF]QHJR� UDPLHQLD� RGF]\W\ZDQH� MHVW� SU]H]� XNáDG� HOHNWURQLF]Q\� L� SU]HQRVzone do 

komputera. 

Zalety: 

��GX*\�]DNUHV�SRPLDURZ\���RNRáR���P�[������P�[���P��� 
��PR*OLZR�ü�ORNDOL]DFML�Uy*Q\FK�SXQNWyZ��QD�FLHOH�F]áRZLHND� 

Wady: 

��NRQLHF]QR�ü� GRW\NDQLD� ZRG]LNLHP� SDFMHQWD�� FR� SURZDG]L� GR� RGUXFKRZ\FK� ]PLDQ�
XVWDZLHQLD�FLDáD 

Ryc. 52. Dane techniczne metody ISIS: 

EDGDQD� SRZLHU]FKQLD� ����� ZL�]ND� �ZLDWáD�
����� OXVWUR� ����� R�� REURWX� ����� (UyGáR�
�ZLaWáD� ����� NDPHUD� ����� X]\VNDQ\� REUD]�
(7) (wg. Kasperczyka) 
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��GáXJL�F]DV�WUZDQLD�Vamego procesu pomiaru (pokazania nawet tylko kilku punktów na 

FLHOH��F]\�WH*�OLQLL�NU
JRVáXSD��Z\PDJD�NLONX�–�NLONXG]LHVL
FLX�VHNXQG� 
��NRQLHF]QR�ü�VWDELOL]DFML�V\OZHWNL��F]
VWR�]ZL�]DQH�Z�Z\PXV]HQLHP�SRVWDZ\�FLDáD 
��jakakolwiek zmiana ustawienia pacjenta pomi
G]\� ZF]\WDQLHP� NROHMQ\FK� SXQNWyZ�

SURZDG]L� GR� ]XSHáQHM� SU]\SDGNRZR�FL� X]\VNDQ\FK� Z\QLNyZ� �EUDN� MHVW� PR*OLZR�FL�
ZHU\ILNDFML�WDNLFK�Eá
GyZ�MH�OL�QLH�E\á\�Z\HOLPLQRZDQH�Z�ID]LH�EDGDQLD� 

��EDUG]R�XERJL�U]HF]\ZLVW\�Z\GUXN�EDGDQLD��]�QLHZLHON��OLF]E��OLF]RQ\FK�SDUametrów  

��GR�ü�]áR*RQ\�XNáDG�PHFKDQLF]Q\�QDUD*RQ\�QD�XV]NRG]HQLD�L�SRJRUV]HQLH�MDNR�FL�SUDF\ 

��GX*H�JDEDU\W\�QLHZ\JRGQH�GR�SU]HZR*HQLD�L�XVWDZLDQLD� 
 

3U]\NáDGRZH�Z\GUXNL� 
 

  

 

5HDVXPXM�F�� XU]�G]HQLH� VáDER� QDGDMH� VL
� GR�PDVRZ\FK� EDGD�� SU]HVLHZRZ\FK��:� SUDNW\FH�
PR*H� ]QDMGRZDü� ]DVWRVRZDQLH� Z� ZDUXQNDFK� NOLQLF]Q\FK� �MDNR� X]XSHáQLHQLH� NODV\F]QHJR�
EDGDQLD� OHNDUVNLHJR��� ]� ]DFKRZDQLHP� GX*HM� VWDUDQQR�FL� XVWDZLHQLD� L� VWDELOL]DFML� V\OZHWNL�
pacjenta.  
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Metrecom System 

%DGDQLH� ]D� SRPRF�� 0HWUHFRP� 6\VWHP� SROHJD� QD� RNUH�OHQLX�
SRáR*HQLD�RGSRZLHGQLFK�SXQNWyZ�QD�FLHOH�EDGDQHJR�Z�VWRVXQNX�GR�
kolumny. Na podstawie tych punktów komputer tworzy wizerunek 

SRVWDZ\� FLDáD� L� NU
JRVáXSD� RUD]� SRUyZQXMH� ]� ZDUWR�FLDPL�
SUDZLGáRZ\PL� 
8U]�G]HQLH� VNáDGD� VL
� ]� F]
�FL� JáyZQHM�� MDN�� VWDQRZL� NROXPQD�
wraz z odpowiednim czujnikiem oraz aparatury komputerowej, 

Z\SRVD*RQHM� Z� VSHFMDOQ\� SURJUDP� GR� EDGD�� SRVWDZ\� FLDáD��
,QWHJUDOQ�� F]
�FL�� DSDUatury jest czujnik trójwymiarowy i 

konwerter analogowo-F\IURZ\�� SRá�F]RQ\� ]� NROXPQ�� XU]�G]HQLD� ]D� SRPRF�� SU]HJXERZHJR�
Z\VL
JQLND�R�GáXJR�FL�����P��NWyU\�SR]ZDOD�QD��VZRERG
�UXFKyZ� 
 

7HFKQLND�SRMHPQR�FLRZD 

�����7HFKQLND�SRMHPQR�FLRZD�Z\NRU]\VWXMH�]DOH*QR�FL�JHRPHWU\F]QH�Z�EXGRZLH�NRQGHQVDWRUD��
HOHNWU\F]QHJR��Z�NWyU\P�MHGQ��HOHNWURG���MHVW�SRZLHU]FKQLD�FLDáD�EDGDQHJR��D�GUXJ��PHWDORZD�
Sá\WND� SU]HVXZDM�FD� VL
� UyZQROHJOH� GR� SáDV]F]\]Q\� SRPLDUyZ�� FR� VW\PXOXMH�Z� WHQ� VSRVyE��
NRQGHQVDWRU�R�]PLHQQHM�SRMHPQR�FL� 
7HFKQLND�WD�]QDMGXMH�VL
�Z�ID]LH�SUDF�SU]\JRWRZDZF]\FK� 
Uwagi: 

��SRMHPQR�ü� WDNLHJR� NRQGHQVDWRUD� MHVW� IXQNFM�� QLH� W\ONR� RGOHJáR�FL�� DOH� UyZQLH*�
ZáD�FLZR�FL� ÄRNáDG]LQ´� L� GLHHOHNWU\ND�� F]\OL� QS�� VSRFHQLH�� F]\� LQQH� ]PLDQ\� VNyU\��
PRJ��]DEXU]Dü�Z\QLN 

��VNDQRZDQLH�WUZD�GáXJR��]�SRZRGX�RJUDQLF]RQHM�SU
GNR�FL�UXFK�XNáDGX�PHFKDQLF]QHJR 

��SU]H]� SDFMHQWD� SU]HSá\ZD� SU�G� SRPLDURZ\� �NRQLHF]QH� MHVW� ]DSHZQLHQLH�
RGSRZLHGQLHJR�EH]SLHF]H�VWZD�XNáDGX� 
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